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INTRODUCCION

Lamayor parte de lainfraestructura de redes de &rea extensa esta construida a partir
de lineas alquiladas punto a punto.

En la préctica, lacomunicacién punto a punto se utiliza de diferentes maneras.
Actualmente, una de las formas mas habitual es de conectarse a Internet para un usuario
comun es através de un médem y unalinea telefonica. En general, la PC [lamaal router de
su proveedor de Internet y asi actlia como host de la Red. Este método de operacién no es
distinto atener unalinea arrendada entre laPC y €l router, excepto que la conexién
desaparece cuando € usuario terminala sesion. Este concepto seilustra en lasiguiente
figura
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Tanto parala conexién por linea alquilada de router arouter como parala conexién
conmutada de host arouter se requiere de un protocolo punto a punto de enlace de datos
en lalinea, para el manejo de marcos de control de erroresy las demés funciones de la capa
de enlace de datos.

Seguin nos acercamos a medio fisico, ladiversidad de los mismos provoca que
existan varios protocolos anivel de enlace de datos para adaptarse alas peculiaridades de
cada medio fisico.

Dos protocolos de este nivel utilizados ampliamente en Internet son SLIP (Serial
Line Internet Protocol) y PPP (Point to Point Protocal).

Si bien @ protocolo SLIP esta especificamente disefiado para el transporte de trafico
TCP/IP, latendencia actual es haciael uso cadavez mayor del protocolo PPP, ya que
también es apto para lineas tel ef énicas conmutadas, siempre que nuestro proveedor de
Internet disponga de este protocolo para atender nuestra llamada.

Al utilizar SLIP, es necesario conocer tanto nuestra direccion IP como la de nuestro
proveedor, 1o que puede causarnos problemas en el caso de gue este asigne dinamicamente
las direcciones (algo muy comin actualmente). Igualmente, existe la posibilidad de tener
gue configurar algunos pardmetros como pueden ser la méxima unidad de transmisién
(MTU), maxima unidad de recepcion (MRU), e uso de cabeceras de compresion, etc.

El PPP fue desarrollado por € IETF (Internet Engineering Task Force) en 1993
parameorar estas y algunas otras deficiencias, y crear un estdndar internacional, por 1o
cual en este trabgo desarrollaremos principalmente el protocolo PPP, luego de lo que
concluiremos con una breve comparacion con su par (SLIP).



DESARROLLO

¢Paraquésirveel protocolo PPP?

El protocolo PPP proporciona un método estandar para transportar datagramas
multiprotocolo sobre enlaces simples punto a punto entre dos “ pares’ (a partir de aqui, y
hasta el final de este trabgjo, utilizaremos €l término “par” parareferirnos a cada una de las
maguinas en los dos extremos del enlace -en inglés es peer-).

Estos enlaces proveen operacion bidireccional full diplex y se asume que los
paguetes seran entregados en orden.

Tiene tres componentes:

1. Un mecanismo de enmarcado para encapsular datagramas multiprotocolo y
manegjar la deteccion de errores.

2. Un protocolo de control de enlace (L CP, Link Control Protocol) para establecer,
configurar y probar la conexion de datos.

3. Unafamilia de protocolos de control de red (NCPs, Network Control Protocols)
para establecer y configurar |os distintos protocol os de nivel de red.

Funcionamiento gener al

Para dar un panoramainicial del funcionamiento de este protocolo en el caso
comentado, en que un usuario de una PC quiera conectarse temporal mente a Internet,
describiremos brevemente |os pasos a seguir:

En primerainstancia, laPC llamaal router del I SP (Internet Service Provider,
proveedor del servicio de Internet), através de un mddem conectado alalineatelefénica.

Unavez que e mdédem del router ha contestado €l teléfono y se ha establecido una
conexion fisica, laPC mandaal router una serie de paquetes LCP en el campo de datos de
uno 0 méas marcos PPP (esto sera explicado con mayor detalle més adelante). Estos
paguetes y sus respuestas seleccionan |os parametros PPP por usar.

Unavez que se han acordado estos parametros se envian una serie de paquetes NCP
para configurar la capade red.

Tipicamente, la PC quiere gjecutar una pila de protocolos TCP/IP, por lo que
necesita una direccién IP. No hay suficientes direcciones IP paratodos, por o que
normalmente cada | SP tiene un blogque de ellas y asigna dindmicamente una a cada PC que
se acaba de conectar para que la use durante su sesion. Se utilizael NCP para asignar la
direccion de IP.

En este momento la PC ya es un host de Internet y puede enviar y recibir paguetes
IP. Cuando €l usuario haterminado se usa NCP para destruir la conexién de la capa de red
y liberar ladireccion IP.

Luego se usa LCP para cancelar la conexién de la capa de enlace de datos.

Finalmente la computadoraindica al médem que cuelgue el teléfono, liberando la
conexion de la capafisica.

PPP puede utilizarse no solo através de lineas telefonicas de discado, sino que
también pueden emplearse através de SONET o de lineas HDLC orientadas a bits.



Configuracion basica

Los enlaces PPP son féciles de configurar. El estandar por defecto manejatodas las
configuraciones simples. Se pueden especificar mejoras en la configuracion por defecto, las
cual es son automaticamente comunicadas a “par” sin laintervencion del operador.
Finalmente, el operador puede configurar explicitamente las opciones para el enlace, 10
cual lo habilita para operar en ambientes donde de otra manera seriaimposible.

Esta auto-configuracion es implementada através de un mecanismo de negociacion
de opciones extensible en e cual cada extremo del enlace describe al otro sus capacidades
y requerimientos.

Entramado

La encapsulacion PPP provee multiplexamiento de diferentes protocolos de la capa
de red sobre el mismo enlace. Ha sido disefiada cui dadosamente para mantener
compatibilidad con el hardware mayormente usado.

SAlo son necesarios 8 bytes adicionales para formar la encapsulacion cuando se usa
dentro del entramado por defecto. En ambientes con escaso ancho de banda, la
encapsulacion y € entramado pueden requerir menos bytes.

El formato de latrama compl eta es:

Indicador |Direccion |Control |Protocolo Informacion | Suma I ndicador
(1 byte) | (1 byte) (1 byte) |(1o2bytes) |(variable) (204 bytes) | (1 byte)

Todas las tramas comienzan con el byte indicador “01111110". Luego viene €l
campo direccion, al que siempre seasignael valor “11111111”. Ladireccion va seguida
del campo de control, cuyo valor predeterminado es “00000011". Este valor indicaun
marco sin nimero ya que PPP no proporciona por omision transmision confiable (usando
numeros de secuenciay acuses) pero en ambientes ruidosos se puede usar un modo
numerado para transmision confiable. El antelltimo campo es el de suma de
comprobacion, que normalmente es de 2 bytes, pero puede negociarse una sumade 4
bytes. Latramafinaliza con otro byte indicador “01111110".

Debido a que los campos indicados anteriormente son utilizados para encapsular la
informacion fundamental del protocolo, desde ahora nos centraremos en €l siguiente
esquema:

Protocolo Informacion (y relleno)
(102 bytes) |(variable)

Campo protocolo

Este campo esde 1 0 2 bytesy su valor identificael contenido del datagrama en el
campo de informacion del paquete (cuando hablamos de “paguete” nos estamos refiriendo
al marco de la capa de enlace, que es en la que opera el PPP; no debe confundirse con los
de la capa de red, manejados por 1P). El bit menos significativo del byte menos
significativo debe ser 1y €l bit menos significativo del byte mas significativo debe ser 0.

L os marcos recibidos que no cumplan con estas reglas deben ser tratados como
irreconocibles.



Los valores en el campo de protocolo dentro del rango de Onex a 3hex identifican el
protocolo de capa de red de |os paguetes especificos, y valores en el rango de 8hex a Bhex
identifican paguetes pertenecientes al protocolo de control de red asociado (NCPs). Los
valores en el campo de protocolo dentro del rango de 4nex a 7hex SON Usados para protocol 0s
con bajo volumen de tréfico, los cuales no tienen asociados NCP. Valores en el rango de
Chex a Fhex identifican paquetes de los protocolos de control de la capa de enlace (como
LCP).

Campo informacion

Puede tener 0 0 mas bytes. Contiene el datagrama para el protocolo especificado en
el campo protocolo. La maxima longitud para este campo, incluyendo €l relleno pero no
incluyendo e campo de protocolo, es determinada por la unidad méaxima de recepcion
(MRU), lacual es de 1500 bytes por defecto. Mediante negociaciones, PPP puede usar
otros valores parala MRU.

A lainformacion se le puede agregar un relleno, con un nimero arbitrario de bytes,
hastallegar alaMRU.

Operacién del PPP

Para establecer comunicaciones sobre un enlace punto a punto cada extremo del
mismo debe enviar primero paquetes LCP para configurar y testear el enlace de datos.
Después de gque éste ha sido establecido, el “par” debe ser autentificado. Entonces, PPP
debe enviar paquetes NCP para elegir y configurar uno 0 mas protocolos de red. Una vez
gue han sido configurados cada uno de |os protocolos de la capa de red elegidos, los
datagramas de cada protocol o de capa de red pueden ser enviados a través del enlace. El
enlace permanecera configurado para la comunicacion hasta que una serie de paguetes
NCP o LCP cierren la conexion, o hasta que ocurra un evento externo (por g., que un timer
de inactividad expire o que se produzca unaintervencion del administrador de lared).

Fases de la operacion

En la siguiente figura se muestran las fases por las que pasa una linea cuando es
activada, usaday desactivada, através del protocolo PPP. Esta secuencia se aplicatanto a
las conexiones por médem como a las conexiones router arouter.
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El enlace comienzay termina necesariamente en esta fase. Cuando un evento
externo (como una deteccion de portadora) indica que la capa fisica esta lista para ser
usada, PPP procedera con lafase de establecimiento del enlace.

Tipicamente, si se utiliza un modem, el enlace volvera a esta fase autométicamente
después de la desconexion del mismo. En el caso de un enlace hard-wired esta fase puede
ser extremadamente corta, tan solo hasta detectar la presencia del dispositivo.

Fase de establecimiento del enlace

El protocolo de control de enlace (LCP) es usado para establecer la conexion a
través de un intercambio de paquetes de configuracion. Este intercambio estd completoy se
ingresa en el estado abierto de LCP unavez que un paguete de “reconocimiento de
configuracion” ha sido enviado y recibido por ambos.

Todas las opciones de configuracion son asumidas con sus valores por defecto a
menos que sean alteradas por un intercambio de paquetes de configuracion.

Es importante notar que solo las opciones de configuracién que son independientes
de cada protocolo particular de capa de red son manejadas por € LCP. La configuracion de
los protocol os de capa de red individual es es manejada por separado por |os protocolos de
control dered (NCPs) durante lafase dered.

Cualquier paquete que no sea L CP recibido durante esta fase debe ser descartado.

Fase de validacion

En algunos enlaces puede ser deseable solicitar a “par” que se autentifique a si
mismo antes de permitir €l intercambio de paquetes del protocolo de capa de red.

Por defecto, la validacion o autenticacion no es obligatoria. Si unaimplementacion
deseaque e “par” se autentifique con algun protocolo de validacion especifico, entonces
ésta debe solicitar € uso del protocolo de autenticacion durante lafase de establecimiento
del enlace.

La autenticacion debe tomar lugar tan pronto como sea posible después del
establecimiento del enlace.

El progreso de lafase de autenticacion alafase dered no debe ocurrir hastaque la
autenticacion haya sido completada. Si éstafalla, el que realizala autenticacion debe
proceder alafase determinacion del enlace.

Durante esta fase, solo son permitidos paquetes del protocolo de control de enlace,
el protocolo de autenticacion y el monitoreo de calidad de enlace. Cualquier otro paquete
recibido debe ser descartado.

La autenticacion debe proporcionar algin método de retransmision, y se procedera a
lafase de terminacion del enlace solo luego de que se ha excedido cierta cantidad de
intentos de autenticacion.

Fasedered

Unavez que el PPP finalizo las fases anteriores, cada protocolo de capa de red
(como por gemplo IP, IPX o AppleTalk) debe ser configurado separadamente por el
protocolo de control de red (NCP) apropiado.

Cada NCP debe ser abierto y cerrado de a uno por vez.

Fase abierta



Unavez que un NCP ha alcanzado €l estado abierto, PPP transportaralos
correspondientes paquetes del protocolo de capa de red. Cualquier paquete recibido
mientras su NCP no esté en el estado abierto debe ser descartado.

Durante estafase € tréfico del enlace consiste en cualquier combinacion posible de
paguetes LCP, NCP, y de protocolo de capa de red.

Fase de ter minacion del enlace

PPP puede terminar el enlace en cualquier momento. Esto puede ocurrir por la
pérdida de la sefial portadora, unafalla de autenticacion, unafallade lacalidad del enlace,
laexpiracion de un timer, o un cierre administrativo del enlace.

LCP es usado para cerrar el enlace através de un intercambio de paquetes de
“terminacion”. Cuando el enlace ha sido cerrado, PPP informa a | os protocol os de capa de
red asi ellos pueden tomar la accion apropiada.

Después del intercambio de pagquetes de “terminacion”, laimplementacion debe
avisar ala capafisica que desconecte lalinea paraforzar laterminacion del enlace,
particularmente en el caso de unafalla de autenticacion. El que envia una “solicitud de
terminacion” debe desconectarse después de recibir un “reconocimiento de terminacion”, o
después de que expire el timer correspondiente. El receptor de una*“solicitud de
terminacion” debe esperar a “par” para desconectarse, y no lo debe hacer hasta que al
menos haya pasado cierto tiempo de reiniciado después de enviar el “reconocimiento de
terminacion”. PPP procedera entonces con lafase de enlace muerto.

Cualquier paquete recibido durante esta fase que no sea LCP debe ser descartado.
La clausura del enlace por LCP es suficiente. No es necesario que cada NCP envie
paguetes de terminacion. A lainversa, e hecho de que un NCP sea cerrado no es razon
suficiente para causar laterminacion del enlace PPP, ain si ese NCP era el unico
actualmente en el estado abierto.

Negociacion automatica de opciones

La negociacion de opciones es definida por eventos, accionesy transiciones de
estados. Los eventos incluyen la recepcion de comandos externos (como aperturay
clausura), expiracion de timers, y recepcion de paquetes de un “par”. Las acciones incluyen
el arranque de timersy latransmision de paquetes al “par”.

Algunos tipos de paguetes (“ no reconocimientos de configuracion”, “rechazos de

configuracion”, “ solicitudes de eco”, “respuestas de eco”, etc.) no son diferenciados aqui
ya gue producen siempre las mismas transiciones.

Estados

Algunos posibles estados son: “inicial” (la capa mas baja no esta disponible y no ha
ocurrido una apertura), “starting” (ha sido iniciada una apertura pero la capa mas baja aiin
no esta disponible), “closed” (el enlace esta disponible pero no ha ocurrido una apertura),
etc.



Eventos

Lastransicionesy las acciones en la negociacion son causadas por eventos.

Algunos son: “up” (este evento ocurre cuando la capa més bajaindica que esta lista
paratransportar pagquetes; tipicamente es usado por |os procesos de manejo y |lamada de un
maodem, y también puede ser utilizado por el LCP paraindicar a cada NCP que €l enlace
esta entrando en la fase de red). Otro evento muy comun es “down” (cuando la capa méas
bajaindica que yano esta lista para transportar paquetes, este evento también es
generalmente utilizado por un médem o por un LCP).

Acciones

Son causadas por eventos y habitualmente indican la transmision de paguetes y/o €l
comienzo o parada de timers.

Algunas acciones son: “evento ilegal” (esto indica acerca de un evento que no
puede ocurrir en una negociacion implementada correctamente), “capa hacia arriba’ (esta
accion indica alas capas superiores que la negociacion esta entrando en estado “ abierto”;
tipicamente es utilizada por € LCP paraindicar €l evento “up” aun NCP, por un protocolo
de autenticacion, o de calidad de enlace).

Prevencion de ciclos

El PPP hace intenta evitar ciclos mientras se efectta la negociacion de opciones de
configuracion. De todas formas, € protocolo no garantiza que no ocurrirén ciclos. Como en
cual quier negociacion es posible configurar dos implementaciones PPP con politicas
conflictivas que nunca converjan finalmente. También es posible configurar politicas que
converjan, pero que se tomen un tiempo significativo para hacerlo.

Timers

Existen distintos tipos de timers. Por ggemplo, €l “timer de reiniciado” es utilizado
para controlar el tiempo de las transmisiones de solicitud de configuracion y los paquetes
de solicitud de terminacién. La expiracion de este timer causa un evento de “tiempo
cumplido” y laretransmision de la correspondiente “ solicitud de configuracién” o el
paquete de “ solicitud de terminacion”. Este timer debe ser configurable, pero por defecto
durara 3 segundos. Este tiempo esta pensado para bajas vel ocidades, como las lineas
telefonicas tipicas.

Otro gjemplo de timer es el de “terminacién maxima’, que es un contador de
reiniciado requerido paralas solicitudes de terminacion. Indica el nimero de paquetes de
“solicitudes de terminacién” enviados sin recibir un “reconocimiento de terminacion”.
Debe ser configurable pero por defecto se establece en 2 transmisiones.

Protocolo de Control de Enlace (L CP)

El LCP es usado para acordar autométicamente las opciones del formato de
encapsulacion, 1os limites de manipulacién de tamafio de paguete, detectar un enlace con
ciclos, otros errores comunes por mala configuracion, y terminar € enlace. Otras
facilidades opcionales provistas son: autenticacion de laidentidad de los “pares’ del



enlace, y determinacion de cuando €l enlace esta funcionando apropiadamente y cuando
esta fallando.

Formato de los paquetes LCP

Hay tres clases de paquetes LCP:

1. Pagquetes de configuracion de enlace: usados para establecer y configurar el
enlace (“solicitud de configuracion”, “reconocimiento de configuracion”, “no
reconocimiento de configuraciéon” y “rechazo de configuracion”).

2. Paquetes de terminacion de enlace: usados paraterminar el enlace (“solicitud de
terminacién” y “reconocimiento de terminacion”).

3. Paquetes de mantenimiento del enlace: usados para manejar y depurar el enlace
(“rechazo de cédigo”, “rechazo de protocolo”, “solicitud de eco”, “respuesta de eco”,
“solicitud de descarte”).

Un paquete LCP es encapsulado en & campo de informacion PPP, donde e campo
de protocolo PPP indica el tipo CO21hex.

Béasicamente, e formato de un pagquete del protocolo de control de enlace es el
siguiente:

Codigo | Identificador | Longitud Datos
(1 byte) |(1 byte) (2 bytes) (variable)

Campo codigo

Ocupaun bytey sirve paraidentificar e tipo de paguete LCP. Cuando se recibe un
paguete con un campo de codigo desconocido, se transmite un paguete de “rechazo de
codigo”.

Campo identificador

Es de un byte y ayuda en la comparacion de | as solicitudes y respuestas.

Campo longitud

Es de dos bytes eindicalalongitud del paguete LCP, incluyendo |os campos
codigo, identificador, longitud y datos. Lalongitud no debe exceder laMRU del enlace.
Los bytes fuera del rango del campo longitud son tratados como relleno e ignorados al ser
recibidos.

Campo datos

Pueden ser 0 0 més bytes, indicados por el campo longitud. El formato de los datos
es determinado por el campo codigo.

A continuacién describiremos brevemente los principal es paquetes utilizados por €
LCP:



Solicitud de configuracion

Debe transmitirse para abrir una conexion. En el campo de datos seincluiran las
opciones de configuracion que el transmisor desee negociar (0 0 més). Todas estas
opciones son negociadas simultaneamente.

Reconocimiento de configuracion

Si cada opcion de configuracion recibida en una “ solicitud de configuracion” es
reconocible y sus valores son aceptables, |aimplementacidn receptora debe transmitir un
paguete de “reconocimiento”. Estas opciones reconocidas no deberan ser modificadas
luego. Las opciones reconocidas son enviadas en el area de datos del paquete
simultaneamente.

No reconocimiento de configuracion

Si cada opcion de configuracion es reconocible pero algunos valores no son
aceptables, se debe transmitir un paquete de “no reconocimiento de configuracion”. El
campo de datos es compl etado s6lo con las opciones no aceptadas de la* solicitud de
configuracion”.

Al recibir un paguete de “no reconocimiento”, el campo de identificacion debe ser
comparado con el delaultima“solicitud de configuracion”, y cuando se vuelva a enviar
una“solicitud de configuracion”, |as opciones de la mismas deberan ser modificadas.

Rechazo de configuracion

Este paguete sera transmitido si se recibe una“ solicitud de configuracion” en la que
algunas opciones no son reconocibles 0 aceptables para ser negociadas. El campo de datos
es completado sdlo con las opciones de configuracion no aceptables.

Al recibir un “rechazo de configuracion”, el campo identificador debe compararse
con el dela ultima solicitud de configuracion.

Solicitud determinacién y reconocimiento de terminacion

Son utilizadas para terminar una conexion. Primero se debe transmitir una
“solicitud de terminacion”. Estas solicitudes se seguiran transmitiendo hasta recibir un
“reconocimiento de terminacion”, hasta que la capainferior indique que se perdio la
conexion, o hasta que se haya transmitido un cierto niUmero de solicitudes al “par”.

El campo de datos puede contener 0 0 mas bytes, los cuales no son utilizados.

Rechazo de codigo

Larecepcion de un paquete LCP con un codigo desconocido indicaque e “par”
esta operando con una version diferente del protocolo. Esto debe ser reportado al
transmisor del codigo desconocido por medio de un “rechazo de codigo”. Al recibir un
paguete de este tipo acerca de un cédigo que es fundamental paralaversion utilizada del
protocolo, se deberareportar € problemay cesar latransmision.

El campo de datos contiene una copia del paguete L CP gue esta siendo rechazado.
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Rechazo de protocolo

Larecepcion de un paquete PPP con un campo de protocolo desconocido indica que
el “par” estaintentando usar un protocolo no soportado. Esto ocurre usualmente cuando el
“par” intenta configurar un nuevo protocolo.

El campo de datos contiene en dos bytes el campo de protocolo PPP del paquete
que esta siendo rechazado y a continuacion una copia del pagquete rechazado.

Solicitud y respuesta de eco

Estos paguetes proveen a LCP de un mecanismo para detectar ciclos en la capa de
enlace de datos, que puede ser utilizado en ambos sentidos. Es muy Util paraayudar en la
depuracion, la determinacion de la calidad del enlace, de la performancey en varias
funciones més.

Luego derecibir una“solicitud de eco” se debe transmitir la respuesta
correspondiente.

El campo de datos contiene 4 bytes que son utilizados para enviar un niUmero
[lamado “mégico”, que es utilizado para detectar enlaces con ciclos. A continuacion puede
ser transmitido cualquier valor binario elegido por el transmisor.

Solicitud de descarte

El LCP incluye estos paquetes para proveer un mecanismo de “hundimiento” de la
capa de enlace de datos en el sentido desde € sitio local hacia el remoto. Este mecanismo
se utiliza cuando se desea enviar paquetes pararealizar alguna prueba, sin que el “par”
realice ninguna accion en funcion de los mismos. Esto es Util para ayudar en la depuracion,
el testeo de performance y algunas otras funciones.

Los paquetes de “ solicitudes de descarte” deben ser ignorados a ser recibidos.

Opciones de configuracion de LCP

Estas opciones permiten la negociacion o modificacion de las caracteristicas por
defecto de un enlace punto a punto. Si no se incluyen opciones de configuracion en un
paguete de solicitud de configuracion, se asumen los valores por defecto paralas mismeas.
El permitir valores por defecto para cada opcion otorga a enlace la capacidad de funcionar
correctamente sin negociaciones, pero sin embargo sin alcanzar una performance optima.

El formato de las opciones de configuracion es el siguiente:

Tipo Longitud Datos
(1 byte) (1 byte) (variable)

Campo tipo

Este campo es de 1 byte eindica el tipo de la opcidn de configuracion.

Los valores posibles son: O (reservado), 1 (MRU), 3 (protocolo de autenticacion), 4
(protocolo de calidad), 5 (nimero “magico”), 7 (compresion del campo de protocolo) y 8
(compresion de los campos de direccion y control). Por supuesto, |os valores que acabamos
de indicar deben transmitirse en binario.
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Campo longitud

Esde 1 byte eindicalalongitud del paquete, incluyendo los campos tipo, longitud y
datos.

Campo datos

Puede ser de 0 0 mas bytes, y contiene lainformacién especifica de cada opcion a
configurar. El formato y lalongitud del campo de datos son determinados por |os campos
detipoy longitud.

Protocolos de Control de Red (NCP)

Los enlaces punto a punto tienden a agravar muchos problemas con lafamilia actua
de protocolos de red. Por giemplo, laasignacion y manejo de direcciones IP es
especialmente dificultosa sobre circuitos conmutados de enlaces punto a punto (como los
utilizados por los médems).

Estos problemas son manejados por unafamilia de protocolos de control de red
(NCPs), cada uno de los cuales maneja las necesidades especificas requeridas por sus
respectivos protocolos de la capa de red, por lo cual su definicion detallada es tratada en
forma separada de los documentos correspondientes al PPP.
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COMPARACION ENTRE PPP Y SLIP

Ademas de | os aspectos comentados en la“ Introduccién” y las diferencias que se

desprenden de la seccion de “ Desarroll0”, a continuacion enumeraremos en unatabla, y a

modo de resumen, algunas de | as principales diferencias entre los protocol os PPP y SLIP.

SLIP

PPP

Féacil de implementar.

Mas complgo.

Adiciona muy pocos bytes de overhead

Mayor overhead

No es un estandar aprobado de Internet

Estandar de facto

No efectlia deteccion ni correccion de

errores.

Suma de verificacion (CRC) en cada

marco segun entramado.

Solo reconoce IP

M ltiples protocol os

Debe conocerse ladireccion |P de cada

extremo.

Permite la asignacion dinamica de

direcciones IP.

No proporciona verificacion de
autenticidad

Proporciona verificacion de autenticidad

Estético

Configurable através de LCP.
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Nota: debido a que utilizamos documentos RFC originales, los mismos estaban en idiomainglés, por lo cua

podria ser posible que hayamos cometido un pequefio error a escribir agin término técnico.
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